Introduccidn a la femenologia de las interacciones
electrodébiles y fuertes

CONTENIDOS MINIMOS:

Simetria y Grupos. Mecanica Cuantica Relativista. Cromodinamica. Interacciones
electrodébiles. Simetria de Gauge. El modelo de Salam-Weinberg.

PROGRAMA ANALITICO:

UNIDAD 1.TEORIA DE LA RELATIVIDAD ESPECIAL

Postulados de Einstein. Transformaciones de Lorentz y cinematica basica de la
relatividad especial. Energia e impetu relativistas de una particula. Propiedades
matematicas del espacio-tiempo, representacién matricial, generadores
infinitesimales. Covariancia de la electrodinamica. Transformacién de los campos
electromagnéticos. Formulacion lagrangiana de la electrodindmica. Teorema de
Noether. Tensor de energia impulso. Leyes de conservacion. Solucién de la
ecuacién de ondas en forma covariante. Funciones de Green invariantes.

UNIDAD 2. ECUACION DE ONDAS RELATIVISTA (LA ECUACION DE DIRAC)
Mecanica Cuantica y relatividad. Ecuacidon de Klein-Gordon. Energias negativas.
Norma indefinida. La ecuacién de Dirac, matrices g, corrientes conservadas y
densidad positiva. Covariancia relativista. Leyes de transformacién. Masa y espin.
Paridad. Densidades bilineales. Soluciones de energia positiva y negativa.
Proyectores sobre estados con definido momento y polarizacién. Paguetes de
ondas. Velocidad de grupo. Acoplamiento electromagnético. Acoplamiento minimo.
Limite no-relativista y ecuacion de Pauli. Agujeros y positrones. Teoria de muchos
cuerpos. Conjugacion de carga. Particulas de masa cero. Quiralidad. Teoria de dos
componentes. Invariancia frente a CP.

UNIDAD 3.LA ESTRUCTURA DE LOS HADRONES

Probando la distribucion de carga con electrones. Factores de forma. Dispersion
electrén-protdén. Factores de forma del protén. Dispersidon profundamente inelastica
de electrones contra protones. Partones. Scaling de Bjorken. Partones y scaling de
Bjorken. Los quarks dentro del protén. Los gluones. El rol dual de los gluones.
Modelo de partones mejorado. Seccién eficaz de emision de gluones. Violaciones de
scaling y ecuaciones de Altarelli-Parisi. Ecuaciones de evolucién completa para
densidades de partones. Aniquilacion electrén-positron en hadrones.

UNIDAD 4. INTERACCIONES DEBILES

Violacién de paridad y la forma V-A de las corrientes débiles. Interpretacién del
acoplamiento G. Decaimiento b -Nuclear. Decaimiento del mudn. Dispersién
neutrino-electréon. Dispersidn neutrino-quark. Corrientes débiles neutras. Dispersion
neutrino-quark por medio de corrientes neutras. El dngulo de Cabibbo. El dangulo de
mezcla débil. Interacciones electrodébiles: Isospin débil e Hipercarga. Interaccion
electrodébil basica. Interaccion efectiva corriente-corriente. Reglas de Feynman.
Dispersion neutrino-electron. Efectos observables de interferencia electrodébil.

UNIDAD 5.SIMETRIAS DE GAUGE
El lagrangiano. Teorema de Noether. Simetrias y leyes de conservacion. Invariancia
de gauge local U(1) y QDE. Invariancia de gauge no abeliana y QCD. Rotura



espontanea de la simetria de gauge. El mecanismo de Higgs. Bosones de gauge
masivos.

UNIDAD 6.EL MODELO DE SALAM-WEINBERG

Interacciones electrodébiles. Eleccion del campo de Higgs. Masas de los bosones de
gauge. Masas de los fermiones. El lagrangiano final del modelo estandar.
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