Analisis III

CONTENIDOS MINIMOS:

Topologia del plano complejo. Funciones holomorfas. Series de potencias. Férmula
de Cauchy. Representacion integral del tipo de Cauchy para la derivada de una
funcion holomorfa. Teorema de Taylor. Prolongacion analitica. Funciones arménicas.
Representacién de funciones en serie de potencias de exponente entero. Series de
Laurent. Singularidades. Transformaciones conformes. Funciones especiales.
Ecuaciones diferenciales lineales homogéneas.

PROGRAMA ANALITICO:

UNIDAD I. Topologia del plano complejo. El cuerpo de los nimeros complejos.
Operaciones. Forma bindmico y polar de un numero complejo. Raices de un nimero
complejo. Conceptos topoldgicos basicos. Conjuntos abiertos, cerrados, conexos,
conexos por arcos, simplemente conexos, compactos. Propiedades. Limite y
continuidad de una funciéon compleja de variable compleja. Definicién y
propiedades. Sucesiones de nimeros complejos. Convergencia uniforme y casi
uniforme.

UNIDAD II. Funcién holomorfa. Condiciones de Cauchy-Riemann. Series
numeéricas. Criterios de convergencia. Series de potencias.

UNIDAD III. Integral curvilinea. Teoremas de Cauchy y Morera. Formula de Cauchy.
Teorema de Liouville. Convergencia casi uniforme de funciones holomorfas.
Funciones analiticas elementales: exponencial, logaritmo, funciones
trigonomeétricas, raices. Desarrollo en serie de potencias: Teorema de Taylor. Ceros
de una funcién holomorfa. Principio de prolongacién analitica. Principio del médulo
maximo. Funciones armonicas.

UNIDAD 1V. La continuacion analitica. Singularidades aisladas. Teorema de Laurent.
Ceros y polos. Singularidad esencial. Teorema de Picard. El punto del infinito.
Teorema de los residuos. Principio del argumento. Teorema de Rouché. Teorema
fundamental del dlgebra. Calculo de integrales por residuos.

UNIDAD V. Propiedades de la representacion conforme. La transformacion lineal. La
transformacion bilineal.

UNIDAD VI. La funcidn Gamma. Férmula de recurrencia. La funcidén Beta. Férmula
de duplicacion de Legendre. Férmula de Stirling.

UNIDAD VII. Teorema de existencia y unicidad para las ecuaciones diferenciales de
n-ésimo orden. Casos simples de reduccion del orden. Ecuaciones diferenciales
lineales de n-ésimo orden. Ecuaciones lineales homogéneas con coeficientes
constantes y ecuacion de Euler.
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